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LOI NGUOI DICH

Cdc he thong thong tin lién lac hién dang phét trién hét sic nhanh chdng.
Ngay & Viét nam, trong hon mudi nam qua ching ta da dugc ching kién mot su
bién do6i ngoan muc cic hé thong thong tin lién lac, véi viec dua vao khai thac trén
dién rong mot co sG ha tdng vién thong to 16n, phuc vu rdt nhiéu dich vu méi trén
cd s& cac hé thong thong tin s6. Tuong tng véi diéu dé, viec dao tao mot the hé cac
can bo k¥ thuat co trinh do cao, cap nhat vdi su phat trién clia cidc cong nghé méi
dd va dang duoc xuc tién mot cach c6 hé théng. Tuy nhién, mot trong cdc diém
chung tai cdc trudng dai hoc dao tao k¥ su va can bd k¥ thuat chuyén nganh dién
ti-vién thong hién nay clia nudc ta la su thi€u thon cac tai liéu hoc tap chuyén
nganh t6t cho phép nguti hoc ¢ duge ci nhin sau sac vao nhitng van dé ky thuat
phiic tap cta cac hé thong thong tin. Chiing t6i da chon dich cudn sdch nay trong
sO rdt nhiéu cdc tai liéu tiéng Anh vé ky thuat thong tin khdc nhim bu dip phan
nao su thi€u hut néi trén.

Ban doc dang c6 trén tay ban dich cua cuén “Céc hé thong thong tin hién nay-
Trinh bay thong qua st dung MATLAB” (Contemporary Communication Systems-
Using MATLAB), nha xudt ban Brooks/Cole, My, xust ban 1an thtt nhat nam 2000.
Cac tac gia chia cudn sach nay la cac hoc gia limg danh va la céc gido su dai hoc
ddy kinh nghiém clia M§'. Cuon sich nay, theo suy nghi ctia chiing toi - nhing
ngudi dang tryc ti€p nghién ciu va giang day vé k§ thuat vién thong — 1a mot cuon

sach rat t6t vé noi dung, hién dai vé phuong phdp trinh bay va phu hgp véi nhiéu

I Proakis J. G. la tac gid cha cu6n “Théng tin s6” (Digital Communications) n6i tiéng, da dugc
tdi ban & MY t6i 14n thif tu trong vong 10 nam gén day.
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ddi tuong, tir sinh vién dang theo hoc nhitng nim cudi chuyén nganh dién tit-vién
théng dén cdc k§ su dang truc ti€p nghién cttu va cong tdc trén cac hé théng vién
théng. Cudn sich cung cép nhitng tém tit 1§ thuyé&t co ban nhat vé cic hé thong
thong tin hién nay - ca hé thong tuong tu 14n hé théng s6 - mot cach hét sifc siic tich
ma vin dé hiéu, déng thdi cung cap cho ngudi hoc kha nang do siu vao cic van dé
k¥ thuat rat phic tap von c6 vé nhu hét stic & nhat théng qua su dung k§ thuat mo6
phong mdy tinh. N6i mot céch khdc, cudn sich nay 16i cuén va goi lén duogc niém
hing khéi d6i véi ngudi doc trong qu trinh hoc tap va tap duot nghién ctiu.

Hién tai, cdc thuat ngit k¥ thuat trong cdc tai liéu 4n hanh & nudc ta cdn chua
théng nhat. Trong qué trinh bién dich, chiing t6i da c6 gang tham khao cich s
dung céc thuat ngr ky thuat trong cdc tai liéu ti€ng Viét khidc va trong nhitng
trudng hgp con chua hoan toan thong nhét, cdc thuat ngit k§ thuat duoc chuyén
nghia sang tiéng Viét theo céc tu dién phé thong va chuyén nganh dang duoc lwu
hanh rong rai. D€ ngudi doc thuan tién trong tra ciu, irong nhing trudng hop nay
cac thuat ngit k¥ thuat dugc chua thong nhat bang tiéng Anh. Mot s6 thuat ngit di
Viét hod rong rai duoc dung ¢ dang phién 4m, hodc gin nhu di Viét hod thi duoc
dé nguyen thé ti€éng Anh va in nghiéng (nhu symbol, analog...).

Vé phan cong bién dich, Ts. Nguyén Quéc Binh thuoc Hoc vién k¥ thuat
quan sy dich cdc chuong 1-5 va 7-9, chuong 6 do Ks. Nguyén Huy Quén thuoc

- Hoc vién Cong nghé buu chinh va vién théng dam nhiém. Ts. Nguyén Quo'é Binh
hiéu dinh toan bd va chiu trich nhiém trinh bay sich. Trong qu4 trinh bién dich
va trinh bay sdch, chan chin cdn cé nhitng thi€u St Moi y ki€n gép ¥ v6i nhiing
»gud dich xin gii vé dia chi: Ts. Nguyén Quéc Binh, B mon théng tin, Hoc vién
KTQS, 100 Pudong Hoang Qudc Viét, Ha néi.

Ha noi, thdng 10 nam 2002
Nhiing ngudi dich
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LOI GIOI THIEU

“Muc dich cua tinh toan 1a dé thiu hiéu van dé chit khong phai 13
cac con s0.”-R. W. Hamming, Cdc phuong phdp tink s6 danh cho

cdc ky su va cdc nha khoa hoc, Nha xudt ban McGraw-Hill, Inc.

D6 chinh 14 tinh thin trong suy nghi clia ching t6i ma theo d6 ching 16i cho
ra Bookware Companion Series ™.

Céc cong nghé méi nhat va cdc phuong phap hién dai ngay cang duoc nhoi
nhét nhiéu hon vao céc cua giang von da day dac cdc 1y thuyét quan trong. Hau qua
la bay gir nhiéu gidng vién da phai dat cau hoi rang “Chiing ta don gian di day cho
sinh vién vé cong nghé mdi nhat hay ta day cho ho cdch suy udn?”. Chiing toi tin
tudng rang cé hai di€u can thi€t d6 khong loai trir 1an nhau. That vay, bd sach nay
dua trén niém tin rang cdc viéc gidi bang mdy tinh va ly thuyét ¢ thé dong thoi ho
tro 1an nhau. Khi dugc sir dung mot cach ding dén, viéc tinh todn c6 thé minh hoa
cho 1y thuyét va gitp cho sinh vién suy nghi, phan tich va suy luan theo cac cach
diy ¥ nghia. N6 cling gitip cho sinh vién hiéu dugc cdc mdi quan hé va cdc lién két
gilta thong tin méi v6i hi€u biét hién ¢6 va gitp cho ho trau doi cac k¥ nang giai
quyét van de¢, kha nang truc gidc cling nhu tu duy phé phan. Bookware Companion
Series da dugc phat trién nhidm dép dng nhiém vu nay.

Pac biét, bd sdch nay duge thiét k€ cho nhitng ngudsi lam cong tdc dao tao
muon tich hgp cac cong cu hoc tap dua trén may tinh vao cdc cua giang cia minh
va cho céc sinh vién mudn ty minh di xa hon nita ngoai khuon khé cta gio trinh.

Céc giang vién s€ tim thdy duoc trong loat sach nay cdc phuong tién cho phép st
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dung cdc cong cu phdn mém manh hé trg céc hoat dong gidng day clia ho ma
khéng cdn phai tu minh tao 14y cdc tng dung. Cic sinh vién s€ tim thdy nhing
vin dé lién quan va c6 thé nhanh chéng va dé dang c¢6 dugc cdch truy nhap dién
tlr d6i véi cac vén dé d6. Diéu quan trong d6i véi ca hai d6i tuong la tién dé xay
dung nén bo séch nay: cdc sinh vién hoc dugc t6t nhat khi ho duoc 161 cudn vao
mot cach tich cuc trong viéc hoc tap cla riéng minh. Bookware Companion Series
s& thu hiit ho, cho ho ném thir c4c van dé ctia cudc séng thuc, bay cho ho cdc ky
thuat rd rang dé€ giai quyét cac van dé thuc t€ va thach thitc ho tu minh hiéu va dp
dung céc k¥ thuat nay. ’

Dé phuc vu céc nhu cdu cla céc ban t6t hon, ching tai luén mong cé dwoc
cdc cich thic cai ti€n bo sdch nay. Nhim muc dich d6, cdc ban hdy vui 1dong lién
hé vdi chuing t61 trén trang Web clia chiing toi:

http://www.brookscole.com/engineering/ee/bookware.htm)

Céc ban ¢6 thé cho cdc i khoyen vé cach thitc iam cho bd sach t6t hon nits,
chia sé cdc y tudng clla cac ban vé cich st dung cdc cong nghé trong 16p hoc véi cac
dong nghiép cua cac ban, goi y mot van dé dic biét hodc mot thi du nao d6 cho lan
xudt ban sau hodc cho chiing toi bi€t suy nghi cta cic ban. Ching t6i chd doi nhan

duoc phiic ddp ctia cac ban va cdm on cac ban vé nhiing trg gidp thuong xuyén.

Bill Stenquist Ngudi xudt ban bill stenquist@brookscole.com

Heather Woods Phu trdch bién tap heather.woods@brookscole.com
Nathan Wilbur Phu trach ti€p thi nathan.wilbur@brookscole.com
Christina DeVeto  Trg 1y ti€p thi | christina.deveto@brookscole.com
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LOINOI PAU

Trén thi trudng hién nay rét nhiéu gido trinh dé cap t6i nhimg van dé can
ban trong cdc hé thdng thong tin s§ va tuong tu, bao gém céc thuat todn méa hod
va gidi mi ciing nhu cdc k¥ thuat diéu ch€ va giai diéu ché. Vi su cin thiét, hau
hét céc gido trinh nay déu chuyén chi vao cédc 1y thuyét nhan manh dén viéc thiét
k& va phan tich hoat dong ctia mot s6 khéi hinh thanh nén cic phéan tr co ban cia
hée théng théng tin nhu cdc bo ma hod va giai ma, cdc bo diéu ch€ va gidi diéu
ché. Tuy vay, khé it gido trinh, dac biét la céc gido trinh dugc viét cho céc sinh
vien con dang theo hoc, lai chita dung mot loat cdc ing dung dugc thit k&€ nham
thic ddy ho trong hoc tap.

Pham vi cia cuén sich

Muc tiéu ctia cudn sich nay la phuc vu nhu mét sach huéng dan hay mot
phin bé sung cho bat ky mot gido trinh hén hgp nao vé cic hé théng thong tin.
Cuén sdch nay cung cdp mot loat cdc bai tap c6 thé giai duge trén mdy tinh (dac
biét thich hop v6i cdc mdy tinh c4 nhan) bang cich st dung phién ban MATLAB
phé cap cho sinh vién. Cu6n sdch dugc chuin bi thoat tién nham phuc vu cdc sinh
vién dang hoc ¢ nhitng nam trén va cdc sinh vién dang lam t6t nghiép trong linh
vuc k¥ thuat dién, k§ thuat mdy tinh va khoa hoc mdy tinh. Chiing t6i Xem ring
sinh vién (hay nguot st dung sach) thi da dugc lam quen véi cac vin dé co s& cua
MATLAB. Céc chit d¢ nay khong duge dé cap dén & day nita do di ¢6 vo s sach
trg gidp va cdc cdm nang vé MATLAB.

V& thiét tri ma néi, viéc d€ cap t6i mot loat cic chii dé s& duoc trinh bay vén tit.
Chiing t6i s& trinh bay dong co thic ddy van dé va mot din gidi ngén gon vé timg
cht d€ mot, thiét 1ap cdc ghi chid can thiét réi sau d6 minh hoa cac khai niém co ban
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thong qua mot thi du. Ching t6i mong doan din gidi co ban nay cung vdi nguoi
giang s& cung cap mot mic hiéu biét sau sic can thiét d6i véi cdc van dé duge de cap
t6i. Thi du, chiing t6i dua ra bo thu loc phdi hop va bo thu tuong quan va xac nhan
ring cdc thiét bi nay dan dén viéc gidi diéu ché t6i uu céc tin hiéu bi nhiéu bdi tap
am cong tring chuan (AWGN: Additive White Gaussian Noise), song ching toi s&
khong chiing minh diéu xdc quyét nay. Su ching minh nhu th€ néi chung déu da
duoc cung cip trong hau hét cdc gido trinh vé cdc hé thong truyén tin.

Két cau cua cuon sach

Cuon sich nay gém chin chuong. Hai chuong dau vé céc tin hiéu va cdc hé
théng tuyén tinh ciing nhu vé cdc qua trinh ngiu nhién dua ra cic kién thitc nén, ndi
chung cin thiét trong nghién cttu cac hé thong truyén tin. Mot chuong nita bao phu
cac k¥ thuat truyén tin analog va sau chuong con lai thi chuyén vao thong tin so.

Chuong 1: Céac tin hiéu va cac hé thong tuyén tinh

Chuong nay cung cdp mot téng quan vé cdc cong cu va ky thuat co ban tir
viéc phan tich cac hé thong tuyén tinh bao gébm ca céic dac tinh mién tan s6 va mién
thoi gian. Céac ky thuét phan tich trén mién tin s6 dugc nhan manh do cac k§y thuat
nay thuong duoc st dung nhit trong khi dé cap tdi cdc hé thong truyén tin.

Chuong 2: Cic qua trinh ngau nhién

Trong chuong nay, ching t6i minh hoa cédc phuong phdp tao cic bién ngau
nhién va cdc mau clia cdc qud trinh ngau nhién. C4c chi dé bao gébm viéc tao céc
bién ngau nhién c¢6 mot ham phan bs x4c suit nhat dinh néd dé, viéc tao cac mau
clia cdc qua trinh ngdu nhién Gauss va Gauss-Markov, va dic trung cta cic qud
trinh ngiu nhién dimg trong mién thoi gian ciing nhu trong mién tin s6.

Chuong 3: Piéu ché analog |

Viéc thuc hién céc ky thuét diéu ché va giai diéu ché analog trong cic diéu
kién c6 va khong c6 nhiéu cong dugc dé cap trong chuong nay. Cic hé théng
duoc nghién ctru bao gém diéu ché bién do (AM), nhu diéu bién hai bang bién,

diéu ch€ don bién va diéu ché bién do truyén théng; céc so d6 diéu ché géc nhu
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